2025-6-D1.- Potasioaren erauzte-lana 2,29¢eV da. Potasiozko gainazal bati, 0,2 - 10-6m
uhin- luzerako argiak eraso dio.

1. Arrazoitu efektu fotoelektrikoa gertatuko den; eta baiezko kasuan,

zenbatetsi igorritako elektroien abiadura, eta, berebat, materialaren atari-
maiztasuna.

2. Katodoaren aurrean, xafla metalikoa kokatu da. Zenbatekoa izan behar

du xaflaren eta katodoaren arteko potentzial-diferentziak elektroiak
xaflaraino ez heltzeko?

Datuak: h = 6,6-10-3Js; ¢ = 3 - 108ms~1; g, = 1,6 - 10-19C; m, = 9,1 - 10" kg

Q) Hasbbo erant-luus jovlehun adivamko depu:
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2025-6-D2.- Metal bat 1 = 700nm uhin-luzerako (hutsean neurtuta) argiaren bidez argiztatu da, eta
ikusi da igorritako elektroien energia zinetiko maximoa 0,45eV izan dela. Argi erasotzailearen
uhin-luzera aldatu, eta berriro neurtu da energia zinetiko maximoa, eta honako balio hau lortu
da: 1,49eV. Kalkulatu:

1. Bigarren neurketan erabilitako argiaren maiztasuna.

2. Maiztasunaren zer baliotatik gora behatuko da metalean efektu
fotoelekirikoa. A
Datuak: ¢,=16x10"19C c¢=3x108m/s k= 6'63\0 Js
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2024-07-A.4.- Metal baten gainazalari 500 nm-ko uhin-luzerako fotoiek eraso egin
diote. Metalari dagokion uhin-luzeraren ataria 612 nm bada, erantzun honako
hauei:
a) Aterako al dira elektroiak?

b) Baiezkoan, lortu aterako diren elektroien abiadura maximoa.

¢) Metalaren erauzte-energia bikoitza balitz, zer baliotakoa izan beharko
litzateke erradiazio erasotzailearen maiztasuna fotoelektroiak igortzeko?

Datuak:
= h=6,63-10*J"s

= Elektroiaren karga, qe =-1,6 - 107° C
= Elektroiaren masa, me = 9,11 - 167 kg
= Argiaren abiadura,c=3 - 10° mis

= 1ev=16-10"J;1 nm=10" m
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2024 -6-A.4.- 150 nm-ko uhin-luzerako fotoi batzuek xafla metaliko bati erasotu diote,eta,
ondorioz, elektroiak igorri ditu xaflak. Balaztatze-potentziala 1,25 V bada, lortu honako
hauek:

a) Fotoi erasotzaileen energia eta igorritako elektroien energia zinetiko
maximoa.

b) Energia zinetiko maximoarekin igorritako elektroiei dagokien uhin-luzera.

c) Demagun fotoi erasotzaileen maiztasuna bikoiztutakoan balaztatze-
potentziala 9,54 V dela; zenbatetsi Planck-en konstantearen balioa.
Datuak:

e Elektroiaren kargaren balio absolutua: e = 1,6 - 10
o Elektroiaren masa: me =9,1-107" kg

e Planck-en konstantea: h = 6,63 - 10734 Js

e Argiaren abiadura hutsean: ¢ =3 - 108 ms”
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| 2023-7-A3 |
learraren erauzketa—lana da 4,73eV. .

" a) Lortu, efektu fotoelektr;koaren kasuan metal horri dagoklon atarl- .
A -maiztasuna _

- b) - Zilarrezko lagin bat 200nm uhln-iuzerako errad;amoaren bldez e
. irradiatu da. Lortu, baldintza honetan erauzltako elektroxen '
L baiaztatze—potentzna[a L
- Datuak: -
 h=46,63-10"3%% -5
© 1leV = 1,6022 - 10‘1‘3]
' iq = 16" 10—196
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2022-7-A4
Elektroi batek 25 eV-eko energia zinetikoa du. Kalkulatu:

a) Elektroiari lotutako uhin-luzera.
b) Elektroiaren energia bera duen fotoi baten-uhin luzera.

c) Aurreko ataleko elektroiaren abiadura bera duen m = 0,005 pg-ko masako partikula baten
kasuan, dagokion De Broglie uhin-luzera.

DATUAK: m,.=9,1'10" kg; e =1,6'10"° C; h = 6,626'10% J's ; = 2108 wm/s =

~/9
/"/a.bi(eko e»n(/gra\ Jov/ef[qw /(aj/(u/dlvlu 9”‘[ EZS'@V'IG 7‘!:9/0 J

\ - L\
a/ 5/8[(}41774/6” ﬂém-/u‘a.-c/a ! )\e = —
W' Vg

' : o Hoqu:
&4&/‘0&:« Ve qugAA z:nedl?k"h[' /”z;”/( (_J
( a €
5335"%‘%2 e f— E't «72 “l\O .... 2 ?6/0 W‘/S_

Aolow : (}\ ] 6'625‘10""‘“‘3-5 : 2"\6-\0\‘0\:“
v sty ' 6
: - 2'7 /0 °w
91ty ‘fj 2'7%/ %

_/y Lotoisren kosvam : E = hg"'E"';—’A hE___,

2t~ s o =3
[T o grr J.s\sz\o ws” a0 ﬂ
o' Yo' % J

(/ Pa.f%l/éll/ 40(/614 ﬁ.e B{aa/ﬂe ~reu U4!‘M éwa..

ark. 7 YL —
S wm Vv 5.0 {(J-Z?K/o“'/J

?e.r\ rod'\'




2019-7-A-P2

P2.- 5 mW-eko potentzia izendatua duen laser batek 633 nm-ko uhin-luzerako argi gorri gisa igortzen
du. Kalkula itzazu:

a) Fotoi bakoitzaren maiztasuna eta energia.
b) Segundo bakoitzean igorritako fotoi kopurua.
c) Uhin-luzera eta abiadura, argiak 1,35-ko errefrakzio-indizeko beira bat zeharkatzen duenean.

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63 0% s s;1nm=10" m;ic=3 ‘10 ms™
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2019-6-B-P2

P2.- A = 210" m-ko uhin-luzerako erradiazio elektromagnetiko baten izpi batek aluminiozko gainazal
baten gainean jo du.

a) Kalkulatu igorritako fotoelektroiaren energia zinetikoa.

b) Kalkulatu aluminioaren uhin-luzeraren atalase-balioa (atari-balioa)

c) Zenbat aldiz txikiago izan beharko luke erradiazio elektromagnetiko erasotzailearen uhin-
luzerak igorritako fotoelektroiaren energia zinetikoa bikoizteko?

DATUAK: Aluminioaren erauzte-lana: 4,2 eV (1eV=1,610%J); e = 1,610 C; h= 6,610 J's;
c=310°ms™
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2018-6-B-P2

P2.- M metal jakin baten géinazal bati aldi berean eraso diote hurrenez hurren 200 nm-ko eta 100
nm-ko uhin luzerako bi irradiazio monokromatikok. M metal horren lan-funtzioa (erauzte-lana) 8,3 eV
da.

a) Kalkulatu efektu fotoelektrikoaren atari-maiztasunaren balio metal horretarako.
b) Lortuko al da igorpen fotoelektrikorik emandako bi uhin-luzerekin?
c) Baiezkoan, kalkulatu igorritako fotoelektroien gehieneko abiadura.

(3 - "‘
DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63'10% I's ; 1 nm =10° m; 1 eV = 1,6'10% J; ¢ =3:10° m's™;w = 116 "(3
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2017-7-A-P1

P1.- Zinkezko gainazal metaliko bati 170 nm-ko uhin-luzerako argi ultramore batek erasotzen badio,
elektroi bat igortzen da (zinkaren erauzte-lana 4,31 eV da).

a) Kalkulatu igorritako elektroiaren abiadura.
b) Argi erasotzailearen uhin-luzera lau aldiz txikiagoa bada, nola handituko da igorritako

fotoelektroiaren abiadura?
c) Zer gertatuko da argi erasotzailearen uhin-luzera bikoizten bada?

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63'10°* J's ; 1 nm =10° m; m, = 9,1'10% kg; 1eV =1,6'10% J; c
=310°m's?
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2016-7-B-P2

P2.- Metal baten gainean, 500 nm-ko uhin-luzerako fotoiak erasotzen ari dira. Metalaren atariko
uhin-luzera 612 nm dela jakinik:

a) Adierazi elektroirik erauziko den ala ez.

b) Baiezkoan, kalkulatu zer abiadura izango duten, gehienez, elektroi horiek.

c) Metalaren erauzte-energia bikoitza izango balitz, zer balio izan beharko luke, gutxienez,
*irradiazio erasotzailearen maiztasunak fotoelektroien igorpena gertatzeko?

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63°10° I's ; 1 nm =10 m; m, = 9,110 kg; elektroiaren karga,
e=-1,610%C 1evV=1,610"Jc=310°ms*

0~.} E/d‘!}:’l/nﬁ /w/)“/usé/'é&é- Jméb ﬂféw](o Uf:;‘&}a’a:‘dm
VAIPI.G& e,(/k( kaa/éfaaw Mﬁ mmmaa W"Z :9\
Vhin - lvrea g/o&é /;.‘_(uaagaa (7amalt Lhiuak Ja/‘o \ ex:ﬂﬁ
;ﬁ[ac—go au[(d/ W JﬁA"‘EH ujuu—/uz-c/&.k l{x/étn\gm g
JL‘/M'\M a/"\ﬂ’ VAJL -((/R/& &uha/ ((,:7,‘7% &éﬂbw/(aa e_JavSo a .

Leva. low Yevawrte b loks” e Sas’

- for < - Tigh w10 Ny = WosWfo—
>\°‘- 6"2'\.0 = 0= }“o 612" [0

=\
' o 'J
ol UJ =€ "rs \0“’5\1 \{IC\-(O\"‘.— ':5 Zg\

Coins 3= SO0wm —E= W=\ __=6s"slo“3*°.-3q% N0 3

500-10"1
[kvshen daven . € 2 Wy = ELERTR0IAK ERAVEIKO O1RA

Z‘-—-“Wo_’
by olothoteleo emrsfrak ol ™ - E-Wo=Fwy, =
‘ \[———E-W\ (3% 0™ - S50 = U0’
i s L [’//o )

<) fmauz!aéo Chhiha Samakar, nomn W =Wy dax:

q
‘ZS‘\o
> W —*hjZ}‘ZS‘IO--a - Ee 2 qsz\ou,;‘

C(’S\O

/XUSI&—‘ Aamsr. e/m/?ét,/a-/?uaa grif”?‘kﬂ-‘- a/w.-'—max'?éx.\w«
4, ko2 h ey:\o’eu e go' : 2‘§°




2016-6-B-P2

P2.- Potasiozko gainazal metaliko bat 300 nm-ko uhin-luzerako argiarekin argiztatzen denean,
igortzen diren elektroiek 2,05 eV-eko energia zinetikoa dute, gehienez.

a) Kalkulatu fotoi erasotzailearen energia eta potasioaren erauzte-energia.

b) Irradiazio erasotzailearen maiztasuna bikoizten bada, zein izango da igorritako elektroien
gehienko abiadura?

c) Potasioaren ordez sodioa erabiltzen badugu, lortuko al da efektu fotoelektrikoa gainazala .
670 nm-ko uhin-luzerako argi laranjarekin argiztatzen badugu?

DATUAK: Atari-energia (Na) = 2,4 eV: Planck-en konstantea: h = 6,63:10% J's ; 1 nm =10° m; m, =
9,110 kg; elektroiaren karga, e = -1,610° C; 1eV=1,6'10" J: ¢ = 3'10° m's™

) —~ . -\q \
o) Foler erasahasbven cndpia: E}""?: < T RTMCALP YA

2000 —

rjaémcla f’/é'mf% Corgrn @A colvales ‘£, prutikon:

19
E= E- Wo — [, = E-6 = €'63:10'"-2'05 1'el0 7, 343516 J]

fds: Wo= 373510 /{6‘4'&:209%&[/

/ ,2___,* e
b Wo o+ deuer adcdaben : £M=E- "_'—zd“‘%m’c Wo

> 2

— (/m’a : f_@-—(g'-w.,)_—\/f[m-j-wo\_-a

€
-5\.‘ 2 ? % 3.35.'(0-40‘)____ 4"’810 2
"Ilo 2008

Mﬂ.)’-

C) ‘Wa'-f-w ﬂmﬂlu- gﬂma eomafe-n oéwkuena ag'-‘/aufmu/‘qf%
(‘,/r,\@u Wg‘k kajb/a_éko 05)/

s / 3 ~{ '
= las g“_ L ——-—GG? 103‘1. ,&9-'—_‘*2 LUt j:’fg(cV

€310°\0
Holoaw:  E"= /’36¢VZ 2' eV = M _";/((j‘”/\w/‘ =P

}Co/a Sqme;u W-V?a. Aaabm/em efav&/(.efé- louna &uha
Al—vla‘qsoc\ damer . 2t dsfa %éfk Z"(‘};[{mﬂk




2015-6-B-P1
A1.- Zelula fotoelektriko baten erauzte-lana W, = 2,97°10™ J da.

a) Zehaztu dagokion maiztasu-ataria, eta kalkulatu zer balio izango duen igorritako elektroien

gehinezko energia zinetikoak zelula A = 620 nm-ko uhin-luzera duen argi batekin argiztatzen
badugu.

b) Zer uhin-luzera beharko dugu 0,22 eV-ko gehienezko energia zinetikoa duten elektroiak igorri
nahi baditugu?

c) Lortuko al da igorpen fotoelektrikorik zelula bera a atalean erabilitako argiaren uhin-
luzeraren bikoitza duen argi batekin argiztatzen badugu?

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63'10* J's ; 1 nm =10° m; elektroiaren karga, e = -1,6'10% C;
1eV=1,610% ) c=310"m's*
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2014-7-A-P2

P2.- Metal baten gainazala A = 512 nm-ko argiarekin argiztatzen badugu, igorritako elektroien
gehienezko energia zinetikoa 8,65°10%° J da.

a) Kalkulatu metalaren erauzte-lana eta dagokion maiztasun-ataria.

b) Kalkulatu igorritako elektroien gehienezko energia zinetikoa baldin eta aurreko gainazal
metalikoari A = 365 nm-ko argiarekin erasotzen badiogu.

c) b atalean erabilitako argiaren uhin-luzera % 50 gutxitzen bada, nolakoa izango da igorritako
elektroien gehienezko energia zinetikoa: handiagoa ala txikiagoa? Zenbat aldiz handiagoa
edo txikiagoa? '

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63°10%* J's ; 1 nm =10° m; c = 3'10° m's™
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2014-6-A-P2
P2.- Sodioaren elektroi ba erauzteko gitxieneko energia 2,3 eV da.

a) Erradiazio hauen artetik, azaldu ezazu zeinek eragingo duen efektu fotoelektrikoa sodiozko
xafla bat argiztatzean:

a. argigorria (uhin-luzera, A = 680 nm)

b. argi ultramorea (uhin-luzera, A = 360 nm)
b) Zer energia zinetiko izango dute, gehienez, aurreko atalean igorritako elektroiek?
c) Zer balaztatze-potentzial beharko da fotoelektroi horiek gelditzeko?

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,6310% J's ; 1 eV =1,6'10" J: 1 nm =10° m; c = 3'10° m's™
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